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机场行李全自动装载系统

一产品简介

机场行李全自动装载系统是一套面向机场行李装载场景打造的智能化运营管理平

台，通过人工智能、机器视觉、自动化控制、智能决策等技术，实现从行李识别、抓

取、码放到装载作业的全流程数字化管理。

系统围绕机场行李装载业务场景构建统一运营平台，将传统依赖人工经验的作业

模式升级为数据驱动、智能决策、实时监控的运营模式。

平台通过统一驾驶舱对设备、任务、人员、航班及运营数据进行集中管理，为机

场运营管理人员提供实时、准确、全面的数据支撑。

二首页驾驶舱

首页驾驶舱作为系统总入口，承担全局运营监控中心的角色。

用户进入系统后，可快速掌握当前机场行李装载业务运行情况。

页面集中展示航班数量、行李处理量、装载效率、设备状态、安全情况等核心运

营指标，通过图表和可视化组件实现业务数据实时呈现。

主要展示内容包括：
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图 2-1机场行李全自动装载系统首页驾驶舱

2.1运营指标总览
展示当日航班数量、行李总量、装载总量、装载效率、设备在线率等关键指标。

帮助管理人员快速掌握整体运营状态。

2.2行李处理趋势分析
通过折线图展示行李处理量变化趋势。

支持按小时、按天查看业务变化情况。

2.3航班装载进度监控
展示各航班当前装载状态。

包括：

 已完成

 装载中

 等待装载
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2.4 TOP航班统计
展示装载量最高的航班排行。

帮助运营人员分析重点航班业务情况。

2.5实时告警中心
集中展示设备告警、任务异常、安全预警等信息。

实现异常事件快速发现与处理。

三智能视觉识别

智能视觉识别模块负责完成行李自动识别工作，是整个自动装载流程的重要入

口。

系统通过工业相机和 AI识别算法，实现行李信息自动采集和分析。

主要功能包括：

图 3-1机场行李全自动装载系统智能视觉识别
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3.1行李轮廓识别
自动识别行李外观轮廓。

获取：

 长度

 宽度

 高度

为后续抓取和码放提供基础数据。

3.2条码识别
自动读取行李标签信息。

获取：

 航班号

 目的地

 行李编号

实现行李自动匹配。

3.3 RFID识别
支持RFID电子标签读取。

提升识别效率和准确率。

3.4超规件检测
自动识别超长、超宽、超高行李。

提前进行特殊处理。

3.5异常识别
识别：

 标签损坏

 行李破损

 信息缺失
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并自动生成异常记录。

3.6识别统计分析
实时统计：

 识别总量

 识别成功率

 异常数量

 相机状态

为运营管理提供数据依据。

四智能抓取

智能抓取模块负责完成行李自动搬运与抓取作业。

系统通过机械臂与视觉系统协同，实现精准抓取。

图 4-1机场行李全自动装载系统智能抓取
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4.1自动定位
系统根据视觉识别结果自动计算抓取位置。

确保机械臂准确定位目标。

4.2路径规划
自动规划最优抓取路径。

避免碰撞与干涉。

提升抓取效率。

4.3机械臂协同作业
支持多机械臂同时工作。

根据任务情况自动分配抓取目标。

提升整体吞吐能力。

4.4抓取状态监控
实时展示：

 当前任务

 运行状态

 成功率

 异常记录

实现全过程可视化管理。

4.5异常处理
当发生抓取失败或设备异常时，系统自动生成告警并触发处理流程。

五智能码放

智能码放模块负责完成货舱空间规划与行李摆放优化。

通过 AI算法自动计算最优装载方案。
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图 5-1机场行李全自动装载系统智能码放

5.1货舱建模
建立货舱三维空间模型。

实时展示装载状态。

5.2智能空间规划
根据行李尺寸和重量自动计算最佳摆放位置。

提升空间利用率。

5.3重量平衡分析
自动计算货舱重量分布情况。

确保装载安全。

5.4超规件管理
针对特殊行李提供独立摆放策略。

保证装载合理性。
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5.5装载模拟
提前模拟货舱装载效果。

辅助现场作业决策。

六设备监控

设备监控模块实现自动化设备统一管理。

所有设备运行状态均可实时查看。

监控对象包括：

 输送机

 机械臂

 AGV小车

 RFID设备

 PLC控制器
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页面可展示设备在线状态、运行参数、健康情况以及告警信息。

支持设备生命周期管理。

实现设备运行全过程追踪。

七任务管理

任务管理模块负责机场行李装载业务全过程调度管理。

系统自动生成装载任务。

支持：

 自动分配

 人工分配

 优先级调度

页面可查看任务执行情况、班组情况以及任务完成进度。

实现任务全流程闭环管理。
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八安全管理

安全管理模块用于保障机场行李装载作业安全运行。

通过风险预警和隐患管理机制，提升整体安全水平。

主要功能包括：

 风险监测

 隐患管理

 安全告警

 应急联动

 安全事件记录

系统支持风险等级自动评估。

实现安全问题提前发现、提前处理。
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九运营分析

运营分析模块围绕机场运营数据开展多维度分析。

帮助管理层进行经营决策。

分析内容包括：

9.1业务分析
统计：

 行李处理量

 航班数量

 装载效率

9.2成本分析
分析：

 人工成本

 设备成本
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 能耗成本

9.3资源利用分析
统计：

 设备利用率

 人员利用率

 场地利用率

9.4 AI运营建议
基于历史数据自动生成优化建议。

辅助运营决策。

十系统设置

系统设置模块负责平台基础配置管理。

主要包含：
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10.1用户管理
管理系统用户信息。

10.2角色权限管理
根据岗位配置系统权限。

10.3消息通知管理
支持站内消息、短信、邮件等通知方式。

10.4日志管理
记录系统运行与操作信息。

10.5基础数据配置
维护机场、航班、设备等基础信息。

十一产品价值

机场行李全自动装载系统通过智能识别、智能抓取、智能码放、智能调度等能

力，实现机场行李装载业务数字化升级。

系统帮助机场构建统一运营平台，实现全过程可视化管理、自动化作业和智能化

决策。

最终达到提升效率、降低成本、保障安全、优化运营的建设目标，推动机场智慧

化建设持续发展。
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